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Программы предназначены для подготовки и переподготовки рабочих по профессии «резчик на пилах, ножовках и станках» 2-3-го разрядов. 

Программа содержит квалификационные характеристики, учебные планы, программы теоретического и производственного обучения.

Квалификационные характеристики составлены в соответствии с требованиями Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих (М., 2000, вып. 2 раздел «Котельные, холодно-штамповочные, волочильные и давильные работы») и содержат требования к основным знаниям, умениям и навыкам, которые должны иметь рабочие указанной профессии и квалификации.

Допускается вносить в квалификационные характеристики коррективы в части уточнения терминологии, оборудования и технологии в связи с введением новых ГОСТов, а также особенностей конкретного производства, для которого готовится рабочий..

Кроме основных требований к уровню знаний и умений в квалификационные характеристики включены требования, предусмотренные п. 8 «Общих положений» ЕТКС.

Учебные программы разработаны с учетом знаний обучающихся, имеющих среднее (полное) общее образование. 

Экономическое обучение и обучение по системе менеджмента ачества проводятся по программам, разработанным в ОАО «Северсталь-метиз».
Продолжительность обучения при подготовке новых рабочих установлена 4 месяца в соответствии с Перечнем профессий профессиональной подготовки (М.: Минобразования, 2001 г.). Продолжительность обучения при повышении квалификации определяется образовательным учреждением, учебным подразделением предприятия, на базе которого проводится подготовка рабочих с учетом целей и задач обучения, сложности изучаемого материала, уровня квалификации обучаемых.

Программа производственного обучения составлена так, чтобы по ней можно было обучать резчиках на пилах, ножовках и станках непосредственно на рабочем месте в процессе выполнения им различных производственных заданий.

К концу обучения каждый рабочий должен уметь выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, в соответствии с техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.

Практическая (квалификационная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение.

Количество часов, отводимых на изучение отдельных тем программы, последовательность их изучения в случае необходимости можно изменять в пределах общего количества учебного времени.

Программы теоретического и производственного обучения необходимо систематически дополнять материалом о новом оборудовании и современных технологиях, исключать устаревшие сведения.

ПРОГРАММЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ НОВЫХ РАБОЧИХ

КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Профессия – резчик на пилах, ножовках и станках

Квалификация – 2-й разряд
Должен знать: устройство однотипных обслуживаемых станков; наименование и назначение важнейших частей обслуживаемых станков; наименование и маркировку обрабатываемых материалов; назначение и условия применения универсальных и специальных приспособлений; правила установки и заточки пил; назначение и условия применения контрольно-измерительного инструмента; режим резания легированных и высоколегированных сталей; безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; план ликвидации аварий (ПЛА); производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Отрезка и резка на налаженных отрезных, токарно-револьверных и горизонтально-фрезерных станках, ножовках и пилах разных типов заготовок деталей из сортового металла различного профиля и сечения толщиной или диаметром от 100 до 200 мм и заготовок из высоколегированных, коррозиестойких, жароупорных, быстрорежущих сталей и сталей аустенитного класса, цветных, тугоплавких металлов и сплавов толщиной или диаметром свыше 50 до 100 мм, пакетом или поштучно, а также каменей и труб. Разметка и отрезка графитосодержащих электродных заготовок и изделий. Отрезка прибылей, поковок и отливок перпендикулярно, под углом и параллельно оси детали. Обрезка и резка заготовок для капсюльных изделий. Нарезка и изготовление ниппелей для карандашей на станке. Криволинейная резка по готовой резметке различного неметаллического материала – фибры, гетинакса, текстолита, асбоцементных досок, изоляционной ленты, целлулоида, пластмассы, стеклоплитки и т.д. Прямолинейная разметка деталей на заготовках средней сложности из профильного металла. Отрезка труб, уголков проката на станке абразивным кругом по упору и наметке.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ

для подготовки рабочих по профессии

«резчик на пилах, ножовках и станках» 

2-го разряда

Срок обучения – 4 месяца

	№

п/п
	Курсы, предметы
	Количество 

часов
	Форма промежуточной аттестации

	I.
	Теоретическое обучение
	214
	

	
	1.1
	Экономический курс
	20
	зачет

	
	1.2
	Общетехнический курс
	44
	

	
	
	1.2.1
	Материаловедение и основы технологии металлов
	8
	зачет

	
	
	1.2.2
	Допуски, посадки и технические измерения
	6
	зачет

	
	
	1.2.3
	Чтение чертежей и схем
	4
	зачет

	
	
	1.2.4
	Основы электротехники
	6
	зачет

	
	
	1.2.5
	Охрана труда 
	20
	зачет

	
	1.3
	Специальный курс
	зачет
	

	II.
	Производственное обучение
	440
	зачет

	
	Резерв учебного времени
	10
	

	
	Консультации
	8
	

	
	Квалификационный экзамен
	8
	

	Итого:
	680
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ

«РЕЗЧИК НА ПИЛАХ, ножовках и станках»

2 разряда
                                                                                                                                     (4 месяца)
	№

п/п
	Наименование курсов, 
предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-2
	3-4
	5-6
	7-8
	9-11
	12-14
	15-17
	

	1.
	Теоретическое обучение

	76
	61
	42

	35
	
	
	
	214

	1.1.
	Экономическое обучение

	10
	5
	5
	
	
	
	
	20

	1.2.
	Общетехнический курс

	16
	16
	7
	5
	
	
	
	44

	1.2.1.
	Материаловедение и основы технологии металлов


	3
	3
	2
	
	
	
	
	8

	1.2.2
	Допуски, посадки и технические измерения
	3
	3
	
	
	
	
	
	6

	1.2.3.
	Чтение чертежей и схем
	2
	2
	
	
	
	
	
	4

	1.2.4
	Основы электротехники
	3
	3
	
	
	
	
	
	6

	1.2.5.
	Охрана труда
	5
	5
	5
	5
	
	
	
	20

	1.3
	Специальный курс

	50
	40
	30
	30
	
	
	
	150

	2.
	Производственное обучение


	4
	19
	38
	45
	120

	120
	94
	440

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	
	
	8
	8

	
	Резерв учебного времени

	
	
	
	
	
	
	10
	10

	
	Консультации

	
	
	
	
	
	
	8
	8

	
	Итого:
	80
	80
	80
	80
	    120
	120
	120
	680


Теоретическое обучение

ОБЩЕТЕХНИЧЕСКИЙ КУРС

Тема 1. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ МЕТАЛЛОВ
Основные сведения о металлах и сплавах. Значение металлов и сплавов для народного хозяйства.
Черные и цветные металлы, их физические, механические и химические свойства.

Чугун. Понятие о производстве чугуна. Классификация чугуна. Влияние химического состава и примесей чугуна на его свойства. Серые, белые, ковкие чугуны, их механические и технологические свойства, область применения. Марки по ГОСТу.

Сталь. Основные сведения о способах производства стали. Качественные и высококачественные инструментальные стали, их химический состав, механические и технологические свойства. Марки стали по ГОСТу.

Углеродистые стали, их химический состав, механические и технологические свойства. Маркировка углеродистых сталей, их применение.

Легированные стали. Влияние на качество стали легирующих элементов: марганца, хрома, никеля, молибдена, кобальта, вольфрама, титана и др.

Стали с особыми свойствами: жаропрочные, нержавеющие и др. Быстрорежущие стали. Маркировка легированных сталей, их применение.

Термическая и химико-термическая обработка сталей. Назначение термической обработки сталей.

Твердые сплавы. Значение твердых сплавов в современной обработке металлов. Виды твердых сплавов. Способы получения твердых сплавов, их свойства. Металлокерамические твердые сплавы; их свойства, маркировка и применение. Минералокерамические сплавы, их свойства, назначение и применение.
Цветные  металлы и  сплавы,  их применение и свойства.

Коррозия металлов. Сущность явления коррозии. Потери от коррозии. Способы защиты металлов от коррозии.

Неметаллические материалы. Пластмассы и их свойства. Применение пластмасс в машиностроении.

Виды абразивных материалов и их применение на производстве. Смазочно-охлаждающие жидкости и требования к ним.
Основы технологии металлов. Основные виды обработки металлов. Литейное производство. Металлы и сплавы, применяемые в литейном производстве. Способы получения отливок. Основные виды дефектов отливок.

Обработка металлов давлением. Основные понятия о сущности и назначении обработки металлов давлением, прокатки и волочения, ковки, штамповки и прессования металлов.
Сварка металлов. Сущность и назначение сварки. Виды сварки. Дефекты, возникающие в сварных соединениях.

Обработка металлов резанием. Сущность процесса резания.

Тема 2. ДОПУСКИ, ПОСАДКИ  И ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ

Взаимозаменяемость. Принцип взаимозаменяемости. Полная и неполная взаимозаменяемость. Стандартизация и нормализация. Экономическая целесообразность применения стандартных и нормализованных деталей.

Точность обработки. Размеры номинальные, предельные и действительные. 

Понятие о допусках, посадках и технических измерениях. Система допусков и посадок как основа для организации взаимозаменяемости в машиностроении.

Основные закономерности посадок, графическое изображение допусков и посадок.

Допуски на размеры внутреннего и наружного диаметра труб, резьб, колец подшипников и др.

Допуски резьбовых соединений. Основные требования, предъявляемые к резьбовым соединениям. Допуски на средний, наружный и внутренний диаметры нормальной  метрической резьбы.  

Подсчет допусков по отклонениям. Разновидность отклонений от правильной геометрической формы. Влияние отклонений на посадку. Обозначение отклонений формы на чертежах.

Системы вала и отверстия, их сущность, значение и применение. Отклонения (верхнее и нижнее) для отверстия и вала. 

Степень точности обработки, квалитеты, шероховатость поверхности, обозначение.

Основные метрологические понятия и термины. Погрешности измерений.

Средства измерений. Точность измерения. Факторы, влияющие на точность измерения. Система ИСО. 

Понятие об универсальных и специальных измерительных средствах.

Понятие об автоматизации измерительных средств.

Принцип выбора средств и методов измерений с учетом их методических и экономических показателей.

Измерительный инструмент, применяемый резчиком. Штангенинструмент: устройство, правила отсчета. Приемы измерения. Микрометрический инструмент: устройство, правила отсчета. Приемы измерения. Ошибки при измерении. Правила обращения с измерительным инструментом и уход за ним.

Контрольно-измерительные линейки, шаблоны, угломеры; устройство и применение.

Понятие об оптических, пневматических и электрических измерительных приборах.
Основные метрологические показатели измерительных приборов: интервал делений, цена деления и пределы показания шкалы, пределы измерения прибора.

Тема 3. ЧТЕНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ И СХЕМ
Понятие о Единой системе конструкторской документации (ЕСКД),

Значение чертежей в технике. 

Чертеж детали и его назначение. Расположение проекций на чертеже, масштабы. Линии чертежа. Нанесение размеров и предельных отклонений. Обозначения и надписи на чертежах. Оформление чертежей. Последовательность в чтении чертежей. Упражнения в чтении несложных рабочих чертежей. Сечения, разрезы, линии обрыва; их обозначения. Штриховка в разрезах и сечениях. Упражнения в чтении чертежей с разрезами и сечениями. Особые случаи разрезов (через ребро, спицу и тонкую стенку). 

Условные изображения на чертежах.

Обозначения на чертежах неплоскостности, непараллельности, неперпендикулярности, квалитетов и шероховатости поверхностей.

Сборочные чертежи. Сборочный чертеж и его назначение. Спецификация. Нанесение размеров и обозначение посадок. Разрезы на сборочных чертежах. Изображение и условное обозначение резьбовых соединений, сварных швов и др. Чтение сборочных чертежей. 

Эскиз; его отличие от рабочего чертежа. Последовательность работы при выполнении эскизов. Обмер деталей. Чтение эскизов.

Чертежи-схемы. Понятие об электрических, кинематических, технологических схемах. Условные обозначения на схемах. Чтение схем.

Тема 4. ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ

Постоянный ток. Получение  постоянного тока. 

Электрическая цепь; величина и плотность электрического тока; сопротивление и проводимость проводника; электродвижущая сила источника тока; закон Ома; последовательное, параллельное и смешанное соединения проводников и источников тока; работа и мощность тока. Устройство электродвигателей постоянного тока с параллельным, последовательным и смешанным возбуждением.

Переменный ток. Получение переменного тока. Соединение «звездой» и «треугольником». Линейные и фазные токи и напряжения, отношения между ними. Мощность однофазного и трехфазного переменного тока.

Трансформаторы; устройство, принцип действия и применение.

Асинхронный двигатель; устройство, принцип действия и применение. Двигатели с короткозамкнутым и фазным ротором; их пуск в ход и реверсирование. 

Аппаратура защиты электродвигателей. Плавкие предохранители. Воздушные автоматические выключатели. Защитные реле максимального тока и тепловые. Принцип действия, устройство и область применения.

Понятие об электрическом приводе. Общие сведения об электроприводах агрегатов резки. 

Аппаратура местного освещения. Переносное освещение.

Заземление оборудования. Основные правила заземления электрооборудования. Проверка исправности заземления.

Тема 5. ОХРАНА ТРУДА

Законодательство об охране труда в РФ, государственный надзор за его соблюдением. Ответственность за нарушение охраны труда. 

Понятие о Системе стандартов безопасности труда (ССБТ). Общие правила безопасности для предприятий и организаций промышленности.

План ликвидации аварий (ПЛА). Действия обслуживающего персонала при ликвидации аварий.

Требования техники безопасности на территории предприятия. Схема размещения объектов и производств. Транспортные средства; правила движения и перемещения людей и транспорта. Правила поведения на территории предприятия. Значение оградительной техники, предупредительных надписей, плакатов, предохранительных устройств.

Заводские и цеховые инструкции по технике безопасности.

Мероприятия по технике безопасности на территории и в цехах предприятия. 

Места повышенной опасности в цехе и на рабочем месте. Изучение безопасных проходов к рабочему месту, зон передвижения и обслуживания резательного оборудования.

Инструктаж по технике безопасности при выполнении работ резчиком на пилах, ножовках и станках. Правила техники безопасности при работе на отрезных, токарно-револьверных, горизонтально-фрезерных станках; ножовках и пилах разных типов. 
Безопасные приемы работы при смене инструмента, ремонте оборудования.
Производственная санитария и гигиена труда рабочих. Задачи производственной санитарии. Рациональный режим труда и отдыха. Факторы производственной среды и их влияние на организм человека. Санитарно-технологические мероприятия, направленные на снижение загрязнения воздуха, шума, вибрации механизмов.

Производственно-санитарная характеристика рабочего места резчика на пилах, ножовках и станках. 
Влияние охлаждающей жидкости на кожу.

Требования к вентиляции и аспирации рабочих помещений.

Гигиенические требования к рабочей одежде, уход за ней и правила ее хранения.

Значение правильного освещения помещений и рабочих мест. 

Общие понятия о профессиональных заболеваниях и промышленном травматизме. Травматизм, классификация травм. Порядок расследования несчастных случаев на производстве, меры их предупреждения. Технические средства предупреждения несчастных случаев (предохранительные, оградительные и сиг​нализирующие устройства, безопасные переходы, проходы и др.). Самопомощь  и первая помощь при несчастных случаях. Правила проведения искусственного дыхания, наложения повязок, жгутов, шин и транспортировки пострадавших. 

Травматизм и заболевание глаз. Причины, вызывающие травмы глаз. Меры предупреждения травм глаз (очки, защитные экраны, стружкосниматели, козырьки и сетки).

Пожарная безопасность. Основные причины пожаров на производстве. Классификация пожаро- и взрывоопасных помещений. Основные системы пожарной защиты. Меры по предупреждению и ликвидации пожара. Причины самовозгорания металлической стружки, промасляных целлюлозных материалов, ветоши. Меры предупреждения их самовозгорания. Пожарная безопасность при резке заготовок деталей.

Порядок действий при возникновении пожара. Обеспечение резательного оборудования противопожарными средствами. Правила пользования ими. 

Правила пользования электронагревательными приборами, а также хранения легковоспламеняющихся, горючих и смазочных материалов.

Электробезопасность. Скрытая опасность поражения электрическим током. Действие электрического тока на организм человека. Виды электротравм.

Электрозащитные средства и правила пользования ими. Защитное отключение, блокировка и заземление.

Общие правила безопасной работы с электроинструментом, приборами и светильниками. Первая помощь пострадавшим от электрического тока и при других несчастных случаях.

СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество 

часов

	1.
	Введение
	2

	2.
	Основы резания металлов и режущий инструмент
	28

	3.
	Оборудование для резки металла
	32

	4.
	Технология резки на пилах, ножовках и станках
	48

	5.
	Слесарное дело
	30

	6.
	Стандартизация, сертификация и качество продукции
	5

	7.
	Охрана окружающей среды
	5

	Итого:
	150


ПРОГРАММА

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ
Значение обработки металла в различных отраслях промышленности.
Продукция, выпускаемая предприятием, ее краткая характеристика.

Значение профессии резчика на пилах, ножовках и станках в процессе производства продукции предприятия.

Ознакомление с квалификационной характеристикой резчика на пилах, ножовках и станках 2-го разряда и программой специального курса.
Тема 2. ОСНОВЫ РЕЗАНИЯ МЕТАЛЛОВ 

     И РЕЖУЩИЙ ИНСТРУМЕНТ
Общие сведения о резании металлов и режущем инструменте. Сущность процесса резания металлов. Работа клина и работа режущего инструмента. Нормали и стандарты на режущий инструмент, применяемый при работе на отрезных и ножовочных станках, дисковых и ленточных пилах.

Режущий инструмент, применяемый при работе на пилах, ножовках и станках: ножовочные полотна, отрезные резцы, фрезы (отрезные и прорезные), стальные диски, алмазные и абразивные круги, пилы (дисковые и ленточные) холодной и горячей резки; их конструкции, способы применения и изготовления. Цепные пилы, их назначение.

Элементы резания. Главное и вспомогательное движения при резании. Режимы резания для различных станков. Тепловые явления при резании металлов. Влияние на величину температуры в зоне резания режима резания, физико-механических свойств обрабатываемого материала, геометрических параметров материала, инструмента, смазочно-охлаждающих жидкостей.

Мощность резания. Скорость резания. Примеры расчета скорости резания. Скорость резания заготовок из различных материалов.

Материалы, применяемые для изготовления режущих инструментов. Применение твердых сплавов для изготовления режущего инструмента.

Правила заточки режущего инструмента.

Износ и восстановление режущих свойств инструмента. 

Тема 3. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ РЕЗКИ МЕТАЛЛА 

Станки и оборудование, их классификация, назначение и применение. Устройство и принцип работы. Работа и взаимодействие частей и механизмов. Органы управления станками. Электроснабжение станков. Кинематические схемы. Производительность станков различных типов.

Ознакомление с паспортом станка. Правила проверки станков на точность и инструмент, применяемый при этом. Нормы точности станков. 

Назначение и условия применения универсальных и специальных приспособлений, применяемых при работе на отрезном оборудовании. Пневматические устройства и пневмогидравлические приводы, применяемые на оборудовании для резки. 
Устройство для крепления режущего инструмента и заготовок. Правила установки режущего инструмента. Правила заточки пил. 
Механизмы уборки готовых изделий и отходов.

Правила технической эксплуатации оборудования. Основные неисправности в работе оборудования и способы их устранения: регулировка и ремонт отдельных узлов и деталей станков.

Уход за станками. Межремонтное обслуживание. Смазка оборудования и карта смазки. Применяемые охлаждающие жидкости и масла.

Тема 4. ТЕХНОЛОГИЯ РЕЗКИ НА ПИЛАХ, 

     НОЖОВКАХ И СТАНКАХ
Общие понятия о технологическом процессе. Технологическая дисциплина Зависимость качества продукции от соблюдения технологической дисциплины. 

Технологические базы. Разработка технологического процесса в зависимости от типа производства. Элементы технологического процесса. Понятие о Единой системе технологической документации (ЕСТД), технологические карты, их содержание.

Разрезание пилами. Обрабатываемые материалы. Способы разрезания пилами. Станки для разрезания пилами: ножовочные, ленточно-разрезные, станки для холодного разрезания дисковыми пилами. Технология резки на станках, экономическая эффективность их использования.

Работы, выполняемые на отрезном оборудовании. Наладка и настройка пил, ножовок и отрезных станков на заданную работу. Установка и крепление заготовок для отрезания.

Правила и методы рациональной разметки профильного металла. Разметка заготовок для отрезания простым и средней сложности мерительным инструментом. Допуски на резку заготовок.

Отрезка и разрезка на налаженных отрезных станках, ножовках и пилах различных типов заготовок из сортового металла различного профиля и сечения толщиной до 100 мм и заготовок из высоколегированных, нержавеющих, жароупорных быстрорежущих сталей и сталей аустенитного класса толщиной или диаметром до 50 мм, пакетом или поштучно. Применение абразивного отрезания.

Режимы резания легированных и высоколегированных сталей.

Прямолинейная разметка простых заготовок и деталей из профильного металла. Прямолинейная резка различного неметаллического материала-фибры, гетинакса, текстолита, асбоцементных досок и т.д., а также пропитанной ткани и бумаги. Резание специальных и труднообрабатываемых материалов, общие сведения.

Контроль качества отрезания. Причины брака при работе на пилах, ножовках и отрезных станках и способы его устранения.

Выбор рациональных режимов резания. Сокращение времени на установку режущего инструмента. Многостаночное обслуживание.

Основные понятия о механизации и автоматизации технологических процессов резки металла.

Тема 5. СЛЕСАРНОЕ ДЕЛО
Организация рабочего места слесаря.
Слесарное оборудование, приспособления, инструмент. 

Основные слесарные операции.
Разметка, ее назначение. Мерительный и разметочный инструмент и приспособления: виды, правила обращения с ними. Накернивание. Правила подготовки к разметке необработанной поверхности. Разметка плоскостная по чертежам и шаблонам.
Рубка, ее назначение и область применения. Назначение и виды тисков (стуловые и параллельные), их устройство. Плиты и наковальни; виды слесарного инструмента, применяемого при рубке. Правила заточки зубил и крейцмейселей. Рубка заготовок в тисках по уровню и рискам.
Резка металла; назначение и сущность. Основные правила резки ручным способом. Виды и устройство ручных ножовочных станков; выбор ножовочных полотен. Правила и приемы резки ручной ножовкой сортового и фасонного металла различной твердости, а также стальных труб. Виды труборезов, их устройство. Работа ножниц различных конструкций.
Правка, ее назначение и применение. Инструмент и приспособления, применяемые при правке. Холодная и горячая правка. Порядок правки полосового, круглого и профильного проката, проволоки и листа.
Гибка, ее виды, назначение и применение. Инструмент и приспособления для гибки листового, полосового и сортового металла.
Опиливание, его назначение и область применения. Инструмент и приспособления для опиливания. Виды, классы и основные размеры напильников. Правила обращения с напильниками. Опиливание деталей различной геометрической формы.
Сверление; назначение и сущность. Виды сверл, их достоинства и недостатки. Основные элементы спирального сверла. Назначение, виды и устройство машин для сверления отверстий: ручные, электрические и пневматические сверлильные машины; правила пользования ими. Приспособления, применяемые при сверлении. Сверление по разметке и шаблону. Охлаждение и смазка сверл. Правила работы на сверлильных станках. Причины поломки сверл.
Зенкование и зенкерование отверстий; назначение этих операций; инструмент и приспособления, применяемые для их выполнения.
Тема 6. СТАНДАРТИЗАЦИЯ, СЕРТИФИКАЦИЯ

     И КАЧЕСТВО ПРОДУКЦИИ

Стандартизация, ее роль в повышении качества продукции. Задачи стандартизации. Категории стандартов и объекты стандартизации. Виды стандартов и их характеристика. Ответственность предприятия за выпуск продукции, не соответствующей стандартам и ТУ.

Международная организация по стандартизации - ИСО.

Государственный стандарт ИСО-9001-2001.
Сертификация. Сертификат качества. Цель сертификации.

Контроль качества продукции. Три ступени контроля.

Тема 7. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Закон РФ «Об охране окружающей природной среды».

Понятие об экологии как научной основе охраны окружающей среды. Влияние производственной деятельности человека на окружающую среду.

Мероприятия по охране почвы, воздуха, воды, растительного и животного мира. Природоохранные мероприятия, проводимые на предприятиях, в организациях.

Административная и юридическая ответственность руководителей и всех работающих за нарушения в области охраны окружающей среды.

Персональные возможности и ответственность резчика на пилах, ножовках и станках в деле охраны окружающей среды.

Ресурсосберегающие, энергосберегающие технологии.

Отходы производства. Очистные сооружения.

Безотходные технологии.

Производственное обучение

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество часов

	1.
	Инструктаж по технике безопасности и ознакомление с производством
	8

	2.
	Освоение работ, выполняемых резчиком на пилах, ножовках и станках 2-го разряда
	208

	3.
	Самостоятельное выполнение работ резчика на пилах, ножовках и станках 2-го разряда
	224

	
	Квалификационная (пробная) работа
	

	Итого:
	440


ПРОГРАММА

Тема 1. ИНСТРУКТАЖ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ И ОЗНАКОМЛЕНИЕ      С ПРОИЗВОДСТВОМ
Инструктаж по технике безопасности на предприятии (проводит специалист по технике безопасности).

Ознакомление с производством: основные и вспомогательные цехи предприятия, их назначение, связь между цехами завода; производственные процессы заготовительного цеха и его оборудование. Роль цеха в производственном процессе предприятия.
Краткие сведения об организации работы цеха. 
Рабочее место резчика на пилах, ножовках и станках.

Ознакомление с квалификационной характеристикой резчика на пилах, ножовках и станках 2-го разряда и программой производственного обучения.
Тема 2. ОСВОЕНИЕ РАБОТ, ВЫПОЛНЯЕМЫХ  РЕЗЧИКОМ НА ПИЛАХ, НОЖОВКАХ  И СТАНКАХ 2-го РАЗРЯДА 

Изучение инструкции по охране труда при выполнении работ резчиком. Организация рабочего места.

Ознакомление с назначением и устройством основных узлов и механизмов отрезных станков, ножовок и пил. Ознакомление с правилами ухода за оборудованием. Проверка и осмотр систем смазки, охлаждения, ограждающих устройств, их установки и закрепления. 
Подготовка рабочего места к работе.

Ознакомление с назначением и устройством различных приспособлений и инструмента для резки различных материалов.

Проверка пил, ножовок и станков перед началом работы. 

Подготовка станка, ножовки и пилы к пуску: смазка, проверка заземления, положения рычагов управления, натяжения ремня и исправности ограждений.

Освоение работ по включению и выключению электродвигателя; пуску и останове станка, ножовки или пилы. Настройка станка, ножовки и пилы на заданное число оборотов и подачу режущего инструмента.

Освоение приемов по установке и креплению на станке, ножовке и пиле зажимных тисков и упоров. освоение приемов крепления в зажимных тисках металла различного сечения.
Упражнения в подводе режущего инструмента к металлу, закрепленному в тисках. Подача режущего инструмента на заданную величину разрезания металла. Снятие зажимных тисков и упоров.

Ознакомление с чертежами деталей (заготовок) и технологической документацией.

Упражнения в измерении размеров обрезаемых деталей, измерительной металлической линейкой и штангенциркулем с точностью измерения до 0,1 мм.

Освоение приемов по отрезке и разрезке на налаженных отрезных станках, ножовках и пилах различных типов заготовок деталей из сортового металла различного профиля и сечения толщиной или диаметром до 100 мм, пакетом иди поштучно и заготовок из высоколегированных, коррозионно-стойких, жароупорных, быстрорежущих сталей и сталей аустенитного класса толщиной или диаметром до 50 мм. Отрезка прибылей простых поковок и отливок.

Ознакомление с прямолинейной резкой различного неметаллического материала - фибры, гетинакса, текстолита, асбоцементных досок, листов битума, пропитанной ткани и бумаги. Разметка простых заготовок и деталей из профильного металла.

Освоение приемов работы на налаженных отрезных, токарно-револьверных и горизонтально-фрезерных станках, ножовках и пилах. Отрезка и разрезка различных типов заготовок из сортового металла различного профиля и сечения толщиной или диаметром свыше 100 до 200 мм под наблюдением инструктора.

Освоение приемов резания заготовок из высоколегированных коррозионно-стойких, жароупорных, быстрорежущих сталей и сталей аустенитного класса толщиной или диаметром свыше 50 до 100 мм 
Освоение приемов криволинейной разрезки различного неметаллического материала.

Уход за пилой, ножовкой, станком и рабочим местом: протирка и смазывание станка и пилы.

Уборка рабочего места.

Тема 3. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ  РЕЗЧИКОМ НА ПИЛАХ, НОЖОВКАХ И СТАНКАХ 2-го РАЗРЯДА
Самостоятельное выполнение всего комплекса работ резчика на пилах, ножовках и станках 2-го разряда под наблюдением инструктора производственного обучения в соответствии с требованиями квалификационной характеристики, производственной и технологической инструкций, правилами техники безопасности.

Практическая (квалификационная) работа

ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ 

НА 3-Й РАЗРЯД
КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
Профессия – резчик на пилах, ножовках и станках
Квалификация – 3-й разряд
Должен знать: устройство отрезных, токарно-револьверных, горизонтально-фрезерных и других станков различных типов; устройство универсальных и специальных приспособлений и контрольно-измерительного инструмента; геометрию, правила заточки и установки пил из инструментальных сталей с ножами из твердых сплавов применительно к характеру обработки и различным маркам обрабатываемого металла; режимы резания легированных и высоколегированных сталей; безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; план ликвидации аварий (ПЛА); производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; инструкции по охране труда и технике безопасности.

Характеристика работ. Отрезка и резка на отрезных, токарно-револьверных и горизонтально-фрезерных станках, ножовках и пилах разных типов заготовок деталей из сортового металла различного профиля и сечения толщиной или диаметром свыше 200 мм и из высоколегированных, быстрорежущих, коррозиестойких, жароупорных сталей и сталей аустенитного класса, цветных, тугоплавких металлов и сплавов толщиной или диаметром свыше 100 мм из материала различного профиля, пакетом или поштучно, а также рулонных материалов из пластмасс. Правка и резка металла на правильно-обрезных станках. Наладка станков. Разметка по чертежам сложных деталей из профильного металла.
УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ

для подготовки и переподготовки рабочих по профессии «резчик на пилах, ножовках и станках» на 3-й разряд
Срок обучения – 2 месяца

	№

п/п
	Курсы, предметы
	Количество 

часов
	Форма промежуточной аттестации

	I.
	Теоретическое обучение
	106
	

	
	1.1
	Экономический курс
	10
	зачет

	
	1.2
	Общетехнический курс*
	26
	зачет

	
	1.3
	Специальный курс
	70
	зачет

	II.
	Производственное обучение
	200
	

	
	Консультации
	6
	

	
	Квалификационный экзамен
	8
	

	Итого:
	320
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ

«РЕЗЧИК НА ПИЛАХ, ножовках и станках» 3 разряда
	№

п/п
	Наименование курсов, 
предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1-2
	3-4
	5-6
	7-8
	

	1.
	Теоретическое обучение

	59
	47
	
	
	106

	1.1.
	Экономическое обучение

	5
	5
	
	
	10

	1.2.
	Общетехнический курс

	14
	12
	
	
	26

	1.2.1.
	Материаловедение и основы технологии металлов
	3
	2
	
	
	5



	1.2.2
	Допуски, посадки и технические измерения
	2
	2
	
	
	4

	1.2.3.
	Чтение чертежей и схем
	2
	1
	
	
	3

	1.2.4
	Основы электротехники
	2
	2
	
	
	4

	1.2.5.
	Охрана труда
	5
	5
	
	
	10

	1.3
	Специальный курс

	40
	30


	
	
	70

	2.
	Производственное обучение


	21
	33
	80
	66
	200

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	8
	8

	
	Консультации
	
	
	
	6
	6

	
	Итого:
	80
	80
	    80


	80
	320


СПЕЦИАЛЬНЫЙ КУРС

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество 

часов

	1.
	Введение
	2

	2.
	Резание металла и режущий инструмент
	12

	3.
	Оборудование для резки металла
	16

	4.
	Технология резки на пилах, ножовках и станках
	20

	5.
	Механизация и автоматизация работ для резки металла на станках
	12

	6.
	Стандартизация, сертификация и качество продукции*
	4

	7.
	Охрана окружающей среды*
	4

	Итого:
	70


ПРОГРАММА

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ

Значение обработки металла в различных отраслях промышленности.
Продукция, выпускаемая предприятием, ее краткая характеристика.

Задачи повышения квалификации рабочих в современных условиях производства. 
Ознакомление с квалификационной характеристикой резчика на пилах, ножовках и станках 3-го разряда и программой специального курса.

Тема 2. РЕЗАНИЕ МЕТАЛЛА 

     И РЕЖУЩИЙ ИНСТРУМЕНТ
Сущность процесса резания на пилах, ножовках и станках.

Геометрия элементов режущих инструментов (угол резания, угол заострения, передний угол, задний угол и т.д.).

Правила заточки и установки пил. 

Наростообразование и его влияние на процесс резания, меры борьбы с ним.

Силы, действующие на инструмент, и работа, затрачиваемая на резание. Влияние различных факторов на силу резания. Мощность резания. Элементы резания. Кинематика процесса резания.

Тепловыделение и распределение теплоты при резании металлов. Влияние различных факторов на температуру резания.
Скорость резания. Основные факторы, влияющие на выбор скорости резания. Стойкость режущего инструмента. Факторы, влияющие на стойкость режущего инструмента. Характер и форма износа режущего инструмента.

Универсальные и специальные приспособления и контрольно-измерительный инструмент средней сложности; устройство, назначение.
Выбор рациональных режимов резания по нормативам.

Тема 3. ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ РЕЗКИ МЕТАЛЛА 

Классификация металлорежущих станков. Элементы системы управления станками. Системы смазки и охлаждения.

Станки для разрезания пилами. Отрезные ножовочные, дисковые балансирные и маятниковые, ленточно-пильные отрезные, ленточно-пильные универсальные, отрезные круглопильные станки. Пилы циркульные с гидравлическим приводом, анодно-механические дисковые и ленточного типа отрезные станки, специализированные отрезные станки и пилы для разрезания металлов: назначение, область применения, схемы технологических операций, кинематические схемы и конструкции станков, технические характеристики.

Токарно-револьверные и горизонтально-фрезерные станки, применяемые для отрезки и разрезки металлов; назначение, применение, кинематические схемы и конструкции, технические характеристики.

Правильно-отрезные станки: назначение, применение, кинематические схемы и конструкции, технические характеристики.

Уход за оборудованием. Наладка станков. Межремонтное обслуживание. Смазка оборудования и карта смазки. Правила технической эксплуатации. Основные неисправности в работе оборудования и способы их устранения.

Тема 4. ТЕХНОЛОГИЯ РЕЗКИ НА ПИЛАХ,  НОЖОВКАХ И СТАНКАХ 

Единая система технологической документации (ЕСТД). Технологическая документация, применяемая в металлообрабатывающем производстве согласно требованиям ЕСТД. Технологические карты и их содержание.

Виды работ, выполняемые на отрезном оборудовании. Наладка и настройка пил, ножовок и отрезных станков на заданную работу. Правила заточки и установки пил, оснащенных ножами из твердого сплава, с учетом характера обработки и марки обрабатываемого материала.

Разметка и резка графитосодержащих электродных заготовок и изделий.

Отрезка прибылей, поковок и отливок перпендикулярно, под углом и параллельно оси детали на фрезерно-отрезных, абразивных и фрикционных станках.

Резка труб, уголков проката на станке и абразивным кругом по упору и наметке.

Обрезка и разрезка заготовок для капсюльных изделий.

Криволинейная и прямолинейная резка по готовой разметке различного неметаллического материала: фибры, гетинакса, текстолита, асбоцементных досок, изоляционной ленты, целлулоида, пластмассы, стеклоплитки и т.д.

Разметка по чертежам сложных деталей из профильного металла. Допуски на резку заготовок. Способы экономичного раскроя металла. Подача металла в зону резания  вручную  или по рольгангу, уборка металла после уборки.

Технология отрезки и разрезки на отрезных, токарно-револьверных и горизонтально-фрезерных станках, ножовках и пилах различных типов заготовок деталей из сортового металла различного профиля и сечения толщиной или диаметром свыше 200 мм и из высоколегированных, быстрорежущих, нержавеющих жароупорных сталей и сталей аустенитного класса толщиной или диаметром свыше 100 мм из материала различного профиля, пакетом или поштучно. Режимы резания легированных и высоколегированных сталей.

Технология отрезки и разрезки рулонных материалов из пластмасс. Правка и резка металла на правильно-обрезных станках.

Контроль качества отрезания. Брак, получаемый при работе на пилах, ножовках и отрезных станках, его причины и способы устранения.

Тема 5. МЕХАНИЗАЦИЯ И АВТОМАТИЗАЦИЯ 

     РАБОТ ДЛЯ РЕЗКИ МЕТАЛЛА НА СТАНКАХ 

Устройства для механизации, автоматизации работ по разрезанию металла на отрезных и ножовочных станках, дисковых и ленточных пилах.
Механические устройства. Упоры и ограничители. Зажимные устройства из нормализованных узлов и деталей. Столы поворотные. Механизированные столы с упорами. Тиски с быстродействующими клиновыми зажимами. Тиски с быстродействующим пневматическим многократным зажимом. Механизмы автоматизированной подачи режущего инструмента.

Гидроприводы металлорежущих станков. Насосы. Гидравлические двигатели. Гидравлическая аппаратура станков (клапаны, дроссельные краны, золотники реверсирования, фильтры). Гидравлические копировальные устройства. Зажимные устройства к станкам с гидравлическим силовым приводам.

Пневматические устройства. Пневмосистемы, их назначение и применение. Поршневой и диафрагменный пневмопривод. Пневмогидравлические зажимные устройства. Пневмогидравлические копировальные системы, их назначение и устройство.

Электрические устройства (электроавтоматика). Датчики. Реле вращения, реле перемещения, реле времени. Усилители. Электромагнитные муфты. Электрокопировальные устройства. Электромеханические лимбы, их устройство и назначение.
Производственное обучение

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№

п/п
	Темы
	Количество часов

	1.
	Инструктаж по технике безопасности. Ознакомление с производством
	8

	2.
	Освоение работ, выполняемых резчиком на пилах, ножовках и станках 3-го разряда
	88

	3.
	Самостоятельное выполнение работ резчика на пилах, ножовках и станках 3-го разряда
	104

	
	Практическая (квалификационная) работа


	

	Итого:
	200


ПРОГРАММА

Тема 1. ИНСТРУКТАЖ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ. ОЗНАКОМЛЕНИЕ  С ПРОИЗВОДСТВОМ
Инструктаж по технике безопасности (проводит инженер по ТБ) на предприятии.

Ознакомление с оборудованием: токарно-револьверными, горизонтально-фрезерными и другими станками различных типов. Ознакомление с технической и технологической документацией.

Ознакомление с квалификационной характеристикой резчика на пилах, ножовках и станках 3-го разряда и программой производственного обучения.

Тема 2. ОСВОЕНИЕ РАБОТ, ВЫПОЛНЯЕМЫХ РЕЗЧИКОМ НА ПИЛАХ, НОЖОВКАХ  И СТАНКАХ 3-го РАЗРЯДА
Изучение инструкции при выполнении работ резчиком. Организация рабочего места.
Освоение приемов работ по отрезке и разрезке на отрезных, токарно-револьверных в горизонтально-фрезерных станках, ножовках и пилах различных типов заготовок деталей из сортового металла различного профиля и сечения толщиной или диаметром свыше 100 мм и высоколегированных, быстрорежущих, нержавеющих, жароупорных сталей и сталей аустенитного класса толщиной или диаметром свыше 50 мм из материала различного профиля, пакетом или поштучно, а также рулонных материалов из пластмасс, камней и труб.

Освоение работ по разметке и разрезке графитосодержащих электродных заготовок и изделий.

Освоение работ по отрезке прибылей поковок и отливок перпендикулярно, под углом и параллельно оси детали; обрезке и разрезке заготовок для капсюльных изделий.

Освоение приемов работ по криволинейной разрезке по готовой разметке различного неметаллического материала-фибры, гетинакса, текстолита, асбоцементных досок, изоляционной ленты, целлулоида, пластмассы, стеклоплитки и т.д.; резке труб, уголков проката на станке и абразивным кругом по упору и наметке.

Освоение правки и резки металла на правильно-отрезных станках.

Освоение работ по наладке станков.

Контроль качества выполняемых работ.

Тема 3. САМОСТОЯТЕЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ РЕЗЧИКА НА ПИЛАХ, НОЖОВКАХ И СТАНКАХ 3-го РАЗРЯДА
Самостоятельное выполнение всего комплекса работ резчика на пилах, ножовках и станках 2-го разряда под наблюдением инструктора производственного обучения в соответствии с требованиями квалификационной характеристики, правилами техники безопасности и требованиями производственной и технологической инструкций.

Оценка качества освоения программы

Формы промежуточной аттестации. Текущий контроль

Освоение данной основной программы профессионального обучения сопровождается промежуточной аттестацией обучающихся, проводимой в формах, определенных учебным планом.

          Учебным планом в качестве формы промежуточной аттестации предусмотрен зачет. Зачет проводится консультантом/наставником обучающегося в форме устного опроса, собеседования по каждой теме, предмету Учебного плана. Промежуточная аттестация проводится в следующие сроки:

· по предметам «Общетехнического курса» - до начала освоения тем «Специального курса»;

· по темам «Специального курса» – не позднее даты окончания обучения. 

Результаты сдачи зачетов по каждому предмету, теме заносятся в зачетную книжку.
Текущий контроль освоения данной программы осуществляет консультант/наставник/непосредственный руководитель путем устного опроса обучающегося, наблюдения за правильностью выполнения им практических операций с целью получения объективной информации о ходе освоения программы обучения и степени усвоения обучающимся учебного материала. Сроки проведения текущего контроля – в течение всего периода обучения.

Форма итоговой аттестации

Формой итоговой аттестации обучающихся является квалификационный экзамен. Квалификационный экзамен считается сданным при условии успешного выполнения квалификационной (пробной) работы и успешной сдачи экзамена по теоретической части программы по разработанным для данной программы экзаменационным билетам. Результат считается успешным при получении обучающимся оценок «5», «4», «3» по 5-ти балльной шкале.

Результаты сдачи квалификационного экзамена заносятся в протокол.

Приложение к программе

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ
для проверки знаний рабочих по профессии резчик на пилах, ножовках и станках 

2-3-го разрядов

 






Резчик на пилах, ножовках и станках 

2-3 разряд

Билет № 1

1. Физические, химические и механические свойства металлов и сплавов.

2. Назначение, устройство и принцип действия гильотинных ножниц.

3. Характеристика технологического процесса резки заготовок на пилах.

4. Требования техники безопасности при работе на горизонтально-фрезерных станках.
5. Вопрос по экономике.

6. Вопрос по системе менеджмента качества.
Резчик на пилах, ножовках и станках 

2-3 разряд

Билет № 2

1. Химический состав и маркировка углеродистых сталей.

2 Назначение, устройство и принцип действия круглопильных станков.

3. Устройство и правила пользования штангенинструментом.

4. Определение производственного травматизма. Меры его предупреждения и устранения.
5. Вопрос по экономике.

6. Вопрос по системе менеджмента качества.
Резчик на пилах, ножовках и станках 

2-3 разряд

Билет № 3

1. Химический состав и маркировка качественных и высококачественных инструментальных сталей.

2.Устройство и техническая характеристика горизонтально-фрезерного станка.

3. Содержание технологических карт.

4. Порядок оказания первой медицинской помощи пострадавшему от электрического тока.
5. Вопрос по экономике.

6. Вопрос по системе менеджмента качества.
Резчик на пилах, ножовках и станках 

2-3 разряд

Билет № 4

1. Химический состав и маркировка легированных сталей.

2. Устройство и техническая характеристика ленточно-отрезных станков.

3. Способы наладки и настройки пил на заданный режим работы.

4. Нормы освещенности помещений и рабочих мест.

5. Вопрос по экономике.

6. Вопрос по системе менеджмента качества.
Резчик на пилах, ножовках и станках 

2-3 разряд

Билет № 5

1. Назначение и область применения цветных металлов и сплавов.

2. Устройство и техническая характеристика токарно-револьверного станка.

3. Определение скорости резания. Примеры расчета скорости резания.

4. Порядок оказания первой помощи при травмах и ожогах.

5. Вопрос по экономике.

6. Вопрос по системе менеджмента качества.
Резчик на пилах, ножовках и станках 

2-3 разряд

Билет № 6

1. Определение коррозии металлов. Методы защиты от коррозии.

2. Назначение и классификация резательного оборудования.

3. Режимы резания легированных и высоколегированных сталей.

4. Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха.

5. Вопрос по экономике.

6. Вопрос по системе менеджмента качества.
Резчик на пилах, ножовках и станках 

2-3 разряд

Билет № 7

1. Виды и применение абразивных материалов.
2. Классификация, назначение и применение контрольно-измерительного инструмента.

3. Способы разметки заготовок и деталей из профильного металла.

4. Основные причины возникновения пожаров в цехах и на территории предприятия. Меры по их предупреждению.
5. Вопрос по экономике.

6. Вопрос по системе менеджмента качества.
Резчик на пилах, ножовках и станках 

2-3 разряд

Билет № 8

1. Назначение и область применения неметаллических материалов.

2. Назначение, конструкция и принцип действия дисковой пилы.

3. Правила заточки режущего инструмента.

4. Влияние шума и вибрации на организм человека. Методы борьбы с шумом и вибрацией.

5. Вопрос по экономике.

6. Вопрос по системе менеджмента качества.
Резчик на пилах, ножовках и станках 

2-3 разряд

Билет № 9

1. Определение деформации металлов. Упругая и пластическая деформация.

2. Назначение, конструкция и принцип действия цепной пилы.

3. Определение степени износа режущего инструмента. Методы восстановления режущих свойств инструмента.

4. Требования техники безопасности во время работы на отрезном оборудовании.
5. Вопрос по экономике.

6. Вопрос по системе менеджмента качества.
Резчик на пилах, ножовках и станках 

2-3 разряд

Билет № 10

1.   Назначение и применение смазочных материалов.

2.   Нормали и стандарты на режущий инструмент.

3. Технология резки неметаллического материала: фибры, гетинакса, текстолита.

4. Правила пользования пенными и углекислотными огнетушителями.

5. Вопрос по экономике.

6. Вопрос по системе менеджмента качества.
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